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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie montazu instalacji kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych w gminie
Frampol

1.2.  Zakres stosowania Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie technologii instalacji kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych do podgrzewania cieptej
wody uzytkowe.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
1. montaz kolektoréw stonecznych wraz z konstrukcjg wsporczg wiasciwg do miejsca montazu
a. na potaci dachowe;
b. na elewacji budynku
c. wolnostojace na gruncie
montaz rurociggow
montaz zasobnikéw cieptej wody uzytkowe;
montaz armatury
montaz pomp obiegowych
montaz pozostatych urzadzen instalacji solarnej
roboty elektryczne i budowlane zwigzane z instalacjg solarng,
wszelkie niezbedne roboty montazowe zwigzane z potaczeniem technologii instalacji solarnej z
istniejacymi instalacjami
9. badania instalacji, proby oraz rozruchy,
10. roboty antykorozyjne,
11. wykonanie izolacji termicznej,

C N O W

14.  Ogblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztukg budowlang i
obowigzujacymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”. Odstepstwa od projektu mogq
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o rownowaznych charakterystykach i trwatosSci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacii, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatodci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

Do wykonania technologii instalacji kolektoréw stonecznych moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane stosowa¢ wyroby ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
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budownictwie. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagarn i w sposob okreslony aktualnymi normami.
2.1.  Kolektory stoneczne

Zastosowane kolektory stoneczne musza posiada¢ nastgpujgce minimalne parametry techniczne,
udokumentowane certyfikatem wydanym przez niezalezne od producenta instytucje badawcze:

e Sprawno$¢ optyczna kolektora stonecznego no odnoszaca sie do powierzchni apertury nie
mniejsza niz 80%

 Powierzchnia apertury jednego kolektora 1,9 - 2,01 m?

e Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2,28 m2

o Waga jednego kolektora maksimum 40 kg

e Temperatura stagnacji max. 215 °C

e Minimalna grubos¢ szyby 3,2 mm

« Materiat ptyty absorbera — miedz lub aluminium

o Materiat rur kolektora - miedz

o Wspdiczynnik strat liniowych ciepta a1 w odniesieniu do powierzchni apertury nie wiekszy niz
3,99 [W/m2/K]

o Wspotczynnik strat nieliniowych ciepta a2 nie wiekszy niz 0,02 [W/m2/K?]

o Obudowa kolektora - wanna aluminiowa ttoczona, bezszwowa z jednego elementu

« Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander lub podwaojna harfa

e Minimalna grubos¢ wetny mineralnej w kolektorze - 40,00 mm,

e Moc kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 i r6znicy (Tm-Ta) = 30K — min. 1300
W/m?2

« Kolektory musza posiadaé znak jakosci ,Solar Keymark” lub certyfikat zgodno$ci z normg
PN-EN 12975-1 (lub réwnowazng) lub z normg PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznag) lub z normg,
PN-EN ISO 9806 (lub rownowazng) wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujaca;

2.2.  Przewody

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rurociggi instalacii glikolowej nalezy wykonac z rur ze stali
weglowej taczone za pomocq systemowych zagniatanych pierscieni z nakretkami. Minimalne parametry pracy:

max. ci$. 6 bar, temperatura pracy: -30°C do 1509C. Srednice przewodéw nalezy stosowaé zgodnie z czescia
opisowg projektu.

Rurociagi instalacji grzewczej (z istniejacego zrodta do gornej wezownicy) wykona¢ z rur ze stali weglowej
zaprasowywanej lub z rur stalowych czarmnych bez szwu. Minimalne parametry pracy: max. cis. 6 bar,
temperatura pracy: do 1100C

Rurociagi wody cieptej i zimnej wykonaé z rur ze stali nierdzewnej dopuszczonej do instalacji wody uzytkowej lub
z rur i ksztattek wykonanych z polipropylenu. Minimalne parametry pracy: max. cis. 6 bar, temperatura pracy: do
950C

Wszystkie rury i ksztattki musza posiada¢ wymagane atesty. Rurociggi prowadzone na zewnatrz mocowa¢ do
projektowanych konstrukcii, a rurociagi przesytowe wykona¢ jako preizolowane. Materiaty i urzadzenia stosowane
w kottowni i majace kontakt z wodg uzytkowa powinny posiadac Atest Higieniczny Pafistwowego Zaktadu Higieny
dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.

2.3.  lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronna rurociggdw ukfadu glikolowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczna.
Grubos¢ izolacji przyja¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)
z pbzn. zm.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Izolacja termiczna
przewodow prowadzonych na zewnatrz powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi i
promieniami UV.
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24, Czynnik roboczy ukfadu glikolowego

Nietoksyczny ptyn na bazie glikolu propylenowego do instalacji solarnych z zawarto$ciq $rodkéw
zabezpieczajacych przed starzeniem sie i korozjg. Zabezpieczenie przed niskimi temperaturami do -35°C

2.5.  Urzadzenia

Montowane urzadzenia muszg posiadac zatozone w projekcie charakterystyczne parametry techniczne oraz
jako$C i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzadzeniami dobranymi przez projektanta. Urzgdzenia muszg
posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodno$ci oraz znak
bezpieczenstwa ,B". Dostarczone na budowe urzadzenia musza by¢ fabrycznie zapakowane w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie podczas transportu i sktadowania. Rozpakowanie urzadzen powinno odbywaé
sie bezpos$rednio przed montazem.

2.6.  Zasobnik cieptej wody uzytkowe;

Zasobnik powinien posiada¢ zatozong w projekcie pojemno$¢ wodng oraz parametry eksploatacyjne zgodne z
dobranymi przez projektanta. Zasobnik nalezy montowa¢ w pomieszczeniu ogrzewanym co zabezpieczy przed
zamarznigciem wody. Urzadzenie musi by¢ ustawione na stabilnym i twardym podtozu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
41.  Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci aby zapobiec ich
uszkodzeniu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

42.  Elementy wyposazenia oraz urzadzenia

Transport elementdw wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywaé sie krytymi $Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia i urzadzenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigetych w pojemnikach.

43.  Armatura

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$C. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.

44.  Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dituzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE. Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie

w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Montaz rurociggdw

Rurociagi stalowe fgczone beda przy uzyciu ksztattek systemowych producenta systemu. Przed zamontowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzehn mechanicznych oraz
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czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywacé.

Kolejno$¢ wykonywania robot:
1. wyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z wykonaniem potaczen
wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen

ISR e

Rurociggi solarne prowadzone na zewnatrz mocowaC elementow nosnych, a przewody rozprowadzajgce
prowadzi¢ zgodnie z zapisami w poszczegdlnych projektach instalacji solarnych. W miejscach przej$¢ przewodow
przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen. Oba przewody pionu nalezy uktadaé réwnolegle
do siebie. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Przewody nalezy montowac do przegréd budowlanych za pomocg uchwytow z tworzyw sztucznych lub stalowych
z zastosowaniem podkfadki ochronnej na catym obwodzie obejmy.

5.2.  Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne powinny by¢ zamontowane na projektowanych konstrukcjach wsporczych za pomocg
typowych mocowan producenta kolektoréw stonecznych dostosowanych do miejsca montazu.

ZABRANIA SIE MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA DACHACH POKRYTYCH ETERNITEM
(AZBESTOWYM).

Przy wykonaniu rob6t montazowych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:
1. posadowienie kolektoréw na konstrukcjach pod optymalnym katem
2. kolektory nalezy skierowa¢ w kierunku potudniowym 450
3. uzbrojenie kolektorow oraz potaczenie ich w baterie
4. potaczenie baterii oraz wykonanie instalacji zasilajacej

Kolektory nalezy transportowa¢ i montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
kolektory nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakofczeniu wszystkich prac zwigzanych z montazem kolektoréw. Podiaczenia do
urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z kolektorami i skreceniu ztgczek nie nastepowaty
zadne naprezenia.

5.3.  Montaz pomp obiegowych

Grupa pompowa powinna by¢ montowana zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta przy uzyciu fabrycznych
ksztattek i kotnierzy. Potgczenia elektryczne pomp nalezy wykonac po wykonaniu catej instalacji technologicznej
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym oraz zaleceniami producenta. Prace elekiryczne
powinien wykonywaé jedynie uprawniony instalator.

54.  Montaz naczyn wzbiorczych
Naczynia wzbiorcze nalezy zmontowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami producenta.

Kolejno$¢ wykonywania robot:
1. wyznaczenie miejsc montazu
2. posadowienie naczyn wzbiorczych
3. potaczenie naczyn wzbiorczych z rurami
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Podtaczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z naczyniami wzbiorczymi i
skreceniu ztgczek nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie rury potgczonej z
urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania mogace powodowac deformacje
urzadzen lub zniszczenie powtoki lakierniczej. Wymienniki oraz naczynia wzbiorcze powinny byé montowane
zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta z wykorzystaniem dedykowanych ksztattek lub kotnierzy.

5.5.  Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek lub za pomoca potaczen kotnierzowych. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za
pomocg np. konopi.
Kolejno$¢ wykonywania robot:
— sprawdzenie dziatania armatury,
— nagwintowanie koncowek,
— wkrecenie po-Srubunkéw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem uszczelniajacym,
— skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$ przewodu.
Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 lub réwnowazna jako odpowietrzenie migjscowe.
Na podigczeniach urzadzen nalezy zamontowa¢ armature pomiarowa zgodnie z dokumentacja i zaleceniami
producenta.
Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze instalacii.

5.6.  Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacii
termicznej przewoddw, musi by¢ poddana probie szczelnoSci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes€) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Probe szczelno$ci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne

i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej warto$ci 6 baréw.

Do pomiaru ci$nien proébnych nalezy uzywaé manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7.  Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny ScisSle przylegat do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementoéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem technologii instalacji kolektorow stonecznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé kohncowego odbioru
technicznego instalacji.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw
materiatow),
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
—  protokédt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacig projektowa oraz ewentualnymi zapisami
zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
—  aktualnos¢ Dokumentacii projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
—  protokoty badar szczelnoSci instalacji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988;

PN-64/B-10400 Ilub réwnowazng ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”;

PN-B-02414:1999 lub réwnowazng ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania’;

PN-91/B-02415 lub réwnowazng ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania”;

PN-91/B-02420 lub réwnowazng ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”;
PN-90/M-75003 lub réwnowazng ,Armatura instalacji centrainego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”;
PN-91/M-75009 lub réwnowazng ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne; Wymagania i
badania”;

PN-EN 215-1:2002 lub réwnowazng , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”;
PN-EN 442-1:1999 lub réwnowazng ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”;

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 lub rbwnowazng ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”;
PN-B-02421:2000 lub réwnowazng ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”;

PN- 93/C-04607 lub réwnowazng ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci
wody”.



